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(中 山大 学 昆虫 学 研究 所 ， 生 物 防 治国 家 重点 实验 室 , 广州 ”510275) 


摘要 : 综述 了 中 国 南 方 50 年 来 害虫 生物 防治 的 研究 与 应 用 概况 ， 特 别 是 大 卵 《 草 麻 答 卵 ) 繁殖 赤 
眼 蜂 防治 甘蔗 旺 虫 的 成 功 先 例 ， 为 后 来 国内 应 用 梓 重 卵 繁 殖 亦 眼 蜂 提 供 了 宝贵 经 验 。 应 用 乎 腹 小 
Mahe, MATAREC NERS: SRW. BARBRA. ARAMEA 
蚜 小 蜂 均 是 我 国生 物 防 治 成 功 的 例证 ， 以 生物 防治 为 主 的 水 稳 害虫 综合 防治 研究 坚持 了 20 多 年 ， 
从 生产 实践 和 理论 方面 均 取得 显著 的 成 绩 ; 在 昆虫 病原 微生物 的 研究 与 应 用 方面 ， 利 用 苏 云 金 杆 
菌 以 色 列 变种 防治 蚊虫 、 松 毛虫 质 多 角 体 病毒 的 发 现 和 应 用 、 和 斜纹 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 的 分 离 以 及 
中 试 和 工厂 化 生产 、 昆 虫 病原 线虫 的 大 量 繁殖 与 应 用 ， 取 得 了 一 批 有 应 用 价值 的 成 果 ; 在 分 子 生 
物 学 研究 方面 ， 利 用 基因 重组 扩大 了 病原 微生物 的 毒 力 与 杀 虫 谱 。 总 结 和 继承 我 国 旋 全 世界 上 最 
早 的 以 虫 治虫 《 黄 迎 蚁 防治 柑 桔 害虫 ) 的 经 验 ， 对 促进 我 国生 物 防 治 事业 的 发 展 具 有 重要 意义 。 
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利用 生物 或 它 的 代谢 物 来 控制 有 害 动 、 植 物种 群 或 减轻 其 危害 ， 这 种 方法 称 为 生物 防治 。 
在 中 国 南 方 ， 提 起 害虫 生物 防治 ， 就 会 想起 生物 防治 的 带头 人 一 一 已 故 中 国 科学 院 院 士 玺 垫 
龙 教 授 。50 年 代 初 ， 他 在 中 山大 学 农学 院 任 教授 兼任 广东 省 农业 试验 场 场 长 ， 在 农药 短缺 和 
国际 赤 眼 蜂 研究 与 应 用 处 于 低潮 的 情况 下 ， 研 究 和 利用 赤 眼 蜂 防治 甘蔗 蜡 虫 ， 于 1958 年 在 广 
东 省 顺德 县 杏 坛 镇 建立 了 国内 第 一 个 赤 眼 蜂 站 。 喘 后 ， 在 广东 、 广 西 、 福 建 、 湖 南 、 四 川 等 
地 推广 应 用 。 满 垫 龙 教授 急 农 林 生 产 之 所 急 ， 同 中 山大 学 、 华 南 农 学 院 《 现 为 华南 农业 大 
学 )、 中 南 昆虫 研究 所 〈 现 为 广东 昆虫 研究 所 )、 广 东 省 农业 科学 院 等 单位 的 教师 、 科 技工 作 
者 合作 ， 先 后 完成 了 引进 澳洲 杜 虫 、 备 氏 隐 唇 球 虫 防治 介壳 虫 ， 利 用 平 腹 小 蜂 防 治 荔枝 晴 象 。 
1973 年 ， 浦 热 龙 教授 提出 “以 发 挥 害虫 天 收效 能 为 主 的 害虫 综合 防治 >， 于 1975 年 起 在 广东 
省 四 会 市 大 沙 建立 了 大 面积 〈4 000 hm?) 水 稻 害虫 综合 防治 示范 点 。80 年 代 ， 广 东 省 林业 厅 
在 接受 洽 垫 龙 等 专家 建议 以 后 ， 从 害虫 原 产 地 引进 花 角 蚜 小 蜂 防治 松 突 圆 蛤 ， 效 果 显 著 ， 成 
为 引进 天 敌 防 治 害 上 忠义 一 个 成 功 的 范例 。 在 南方 利用 屁 忠 病原 微生物 《包括 苏 云 金 杆 菌 、 屁 
虫 病毒 、 昆 虫 病原 线虫 等 ) 防治 害虫 方面 亦 有 许多 成 功 事例 ， 在 分 子 生 物 学 研究 方面 ， 也 取 
得 了 长 足 的 进步 。 
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1 AEREI KARRE TR HE h 


甘蔗 是 我 国 重要 的 糖 料 植物 ， 生 产 过 程 中 普遍 受 甘 芒 蚜虫 的 危害 。 在 广东 珠江 三 角 洲 ， 
常见 的 甘蔗 旺 虫 有 条 曝 Proceras venosatus, — AYE Chilo infuscatellus ~ AIE Argyroploce 
schistaceana FURIE Sesamia inferens » MBNA RB DA AES, VIP REKR RA, 
减低 蔗糖 成 分 ， 易 受 风 折 ， 而 且 造 成 甘蔗 赤 腐 病菌 入 侵 条 件 。 为 防治 甘蔗 蜡 虫 ， 萍 热 龙 等 - 
深入 研究 了 赤 眼 蜂 对 寄主 的 选择 和 繁殖 ， 从 17 PSEA ED ER UD CB f X6 h ERR E Philosamia 
cynthia ricini 作为 大 量 繁殖 赤 眼 蜂 的 理想 寄主 ， 为 确保 赤 眼 蜂 的 生活 力 、 控 制 复 寄生 和 室内 
繁殖 代数 、 冷 藏 处 理 积 累 蜂 量 、 成 蜂 营养 等 问题 开创 了 “大 卵 ” 繁 蜂 的 先例 ， 为 后 来 国内 应 
用 梓 重 卵 繁 殖 赤 眼 蜂 提 供 了 宝贵 经 验 。 

芒 田 放 蜂 试验 表明 : 赤 眼 蜂 在 田间 的 扩散 能 力 随 风 癌 和 风速 而 变异 。 在 风速 1.1 m/s— 
2.2 my/s 的 时 候 ， 赤 眼 蜂 的 寄生 有 效 半径 为 17 m FAIRE $ 天 内 黄 蜡 被 寄生 率 由 58.296 
提高 到 91.3% ， 条 蜡 被 寄生 率 由 60% 提高 到 98.3% 。 如 遇 上 台风 ， 非 放 蜂 区 受 蜡 害 的 甘 芒 
ZER, MIERA T: 而 放 蜂 区 甘 芒 完好。 因此， 蕊 农 更 相信 放 蜂 的 效果 。50 一 60 年 
代 ， 经 过 办 班 培训 ， 传 授 赤 眼 蜂 繁殖 和 放 蜂 的 经 验 ， 赤 眼 蜂 防治 甘蔗 晨 忠 的 应 用， 很 快 在 南 
方 各 省 展开 。 继 而 开展 了 人 工 饲料 饲养 草 麻 熏 和 赤 眼 蜂 机 械 化 生产 。60 年 代 末 至 70 ERG, 
广东 的 昆虫 学 工作 者 选用 米 蛾 卵 繁殖 稻 蜡 赤 眼 蜂 Trichogramma japonicum FO we Fa AR AR E T. 
chilonis, BREIE we). 

围绕 赤 眼 蜂 问 题 ， 开 展 了 赤 眼 蜂 胚 胎 发 育 研 究 3]， 赤 眼 蜂 种 类 调查 与 分 类 45， 赤 眼 蜂 
的 生物 学 、 生 态 学 研究 671。80 年 代 起 ， 广 东 省 昆虫 研究 所 5 、 武 汉 大 学 %、 广 东 省 农业 科 
学 院 生 物 防 治 室 等 单位 先后 开展 了 赤 眼 蜂 人 工 卵 研究 以 及 田间 散 放 试验 [1， 取 得 了 重大 突 
破 ， 研 究 工作 居 世 界 领先 地 位 。 


2 应 用 平 腹 小 峰 防治 未 枝 晤 象 的 研究 


mike. FEAR UA AER, MAE Tessaratoma papillosa 成 虫 和 若虫 取 食 嫩 枝 、 嫩 芽 、 
花枝 和 嫩 果 的 汁液 ， 引 起 落花 落果 。 该 虫 种 群 数量 大 时 ， 可 使 荔枝 、 龙 眼 减 产 94% 一 99%， 
是 这 类 果树 作物 的 重要 害虫 。 荔 枝 晴 每 年 发 生 一 代 ， 以 成 虫 越冬 。 在 荔枝 开花 时 ， 吸 食 花 枝 、 
嫩 果 后 ， 卵 巢 才 能 成 熟 并 大 量 产 卵 。 若 上 忠 集中 为 害 花 枝 、 嫩 果 。 由 于 荔枝 树冠 高 大 ， 防 治 上 
有 一 定 困难 。 

1962 年 ， 中 国 科 学 院 中 南 昆虫 研究 所 在 清热 龙 教授 指导 下 ， 对 荔枝 晴 、 平 腹 小 蜂 Anas- 
latus sp， 的 生物 学 、 生 态 学 和 平 腹 小 蜂 室内 繁殖 技术 进行 了 研究 ，1966 一 1967 年 ， 该 单位 与 
从 化 县 农业 局 、 增 城 县 果 蜂 办 公 室 联合 ， 进 行 利 用 平 腹 小 蜂 防治 荔枝 晴 的 大 田 表 证 示范 ， 防 
治 效果 显著 。1970 年 ， 广 东 省 农林 科技 服务 站 经 济 作物 队 、 增 城 县 增 江 公社 、 东 莞 县 答 种 
场 、 广 州 市 郊区 罗 岗 公社 分 别 在 有 关 地 点 进行 了 平 上 腹 小 蜂 防 治 荔枝 时 的 推广 示范 ， 取 得 了 显 
著 成 绩 [11]。 

中 山大 学 组 织 了 生物 系 有 关 师 生 于 1969 年 冬季 至 1970 年 在 东莞 县 与 该 县 “五 * 七 ”大 学 




















第 3 期 古 德 祥 等 : 中 国 南方 害虫 生物 防治 SO 周年 回顾 329 


共同 举办 “害虫 生物 防治 培训 班 ?>， 在 教学 、 科 研 、 生 产 三 结合 的 过 程 中 ， 根 据 当 地 农村 具体 
情况 ， 土 法 繁殖 平 腹 小 蜂 。 在 统一 领导 下 ，12 FAM GRU. KE. Hk. BO. dn. HE 
ARK. JEG. OE. FA. FRG. RK. BPD 进行 了 放 蜂 治 晴 的 科学 试验 ， 取 得 了 良好 的 
防治 效果 ， 使 全 县 荔枝 产 区 的 群众 认识 到 利用 平 腹 小 蜂 防 治 萝 枝 暑 的 优点 ， 为 该 县 全 面 推广 
这 一 防治 技术 打下 了 基础 2]。 

在 平 腹 小 蜂 的 繁殖 方面 ， 广 东 省 农业 科学 院 在 散 卵 繁 蜂 方 面 作 了 一 些 改进 ， 提 高 了 繁殖 
效果 。 继 人 工 卵 繁殖 赤 眼 蜂 成 功 之 后 ， 广 东 省 农业 科学 院 生 物 防治 室 用 人 工 卵 繁殖 平 腹 小 蜂 
又 获得 了 成 功 [31。 近 10 多 年 来 ， 广 东 年 放 蜂 约 8 万 棵 树 ， 取 得 了 显著 的 防治 效果 。 福 建 农 
业 大 学 在 福州 、 莆 田 、 涵 江 、 仙 游 、 南 安 、 厦 门 、 同 安 、 福 清和 宁德 等 地 大 面积 推广 应 用 平 
腹 小 蜂 防治 荔枝 蛙 ， 其 卵 寄生 率 达 94% ~97, 54014, 

在 基础 研究 方面 ， 作 了 平 腹 小 蜂 的 生物 学 和 生态 学 [51]、 胚 胎 发 育 161、 性 比 与 寄主 卵 大 
小 关系 [17] 等 的 研究 。 


3 SPN. S PRU BL TRA T o6 HI 


1955 4E 8 A#M 11 A, MIRA SS) ER WI SE Rodolia cardinalis ARES S ER 
Cryptolaemus monirouzieri » FH AIR SEE SE RACE c TL TE B8 ERE BUE EET RO 
殖 和 利用 研究 [18'19j。 之 后 ， 福 建 农学 院 、 中 南 昆虫 研究 所 《〈 广 东 昆 虫 研究 所 的 前 身 ) 对 其 生 
物 学 、 生 态 学 以 及 人 工 繁殖 方法 :20 等 进行 了 系统 研究 。 

AATRE H 1955 年 引进 后 ， 散 放 于 广州 市 及 其 郊区 防治 柑 桔 和 木 麻黄 树 的 吹 绵 内 Icerya 
purchasi。1956 FHL Bie fI REBAR RRR RAR AR EBERT. BR eK 
20 km. 3€ 100 m 垂危 的 防护 林 。60 FRPP DIES BRA T8 fH dA Ux EE. PRIN RE E 
BAIL mr GER. APE all TORR eS 

d ARSE RSH. BEAR. dE. Sa. PAH. Ae. AT 
Bret. BMA. ETZE, DA eR. B 1955 年 在 广州 地 区 散 放 后 ， 
由 于 诸 种 原因 ， 一 直 中 断 对 其 研究 ， 直 至 1979 年 庞 雄 飞 、 李 丽 英 在 广州 和 佛山 等 地 的 石 栗 树 
上 发 现 其 取 食 石 栗 粉 蛤 Pseudococcus sp.， 说 明 备 氏 隐 唇 标 虫 在 自然 界定 届 ， 形 成 了 自然 种 
群 [21。 近 年 研究 了 孟 氏 隐 撒 球 虫 对 新 侵入 我 国 的 湿地 松 粉 肉 Oracella acura 的 捕食 作用 和 效 
mU] P 


4 SDE Pt eR EAE ir 


松 突 圆 内 Hemiberlesa pitysophila 是 80 年 代 初 传 入 广东 的 松林 大 害虫 ， 是 国内 森林 植物 
检疫 对 象 。 至 90 年 代 初 ， 该 忠 已 分 布 在 27 个 县 (区 )， 发 生 面积 达 71.8 万 公顷 2 。 面 对 此 
忠 的 严重 为 害 ， 在 林业 部 的 领导 下 ， 广 东 省 林业 厅 组 织 了 协作 攻关 ， 从 营 林 和 化 学 防治 着 手 ， 
进行 了 天 敌 调查 244， 同 位 素 研究 其 扩散 [25]， 虫 性 外 激素 等 多 方面 的 研究 。 后 经 蒲 热 龙 等 
国内 一 批 专家 的 考察 与 讨论 ， 认 为 从 松 突 圆 晶 穆 产 地 引进 天 敌 ， 是 一 种 比较 理想 的 防治 手段 ， 
从 而 整个 工作 重心 转移 到 生物 防治 上 。 
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PRAT ImP-RhiBYESEEBHSUSGIE. AAR THAR SA SRS. 1986 年 7 月 ， 中 国松 
fq x AAS RAS AAT, KRE T Wea aE. 1978 年 经 日 本 爱 媛 大 学 立川 哲 三 郎 鉴 
定 为 新 种 ， 名 为 东 氏 花 角 是 小 蜂 Coccobius azumai. X RA RANEA htk CTS TES 
蚜 小 蜂 )。1986 一 1989 年 共 引 进 了 16 批 ， 在 马尾 松林 中 放养 获得 成 功 。 经 几 年 的 研究 ， 弄 清 
了 雌雄 蜂 产 生 方 式 不 同 ， 肉 性 蜂 以 松 突 圆 蛤 的 雌 成 内 作 为 寄主 ， 营 内 寄生 ， 雄 性 蜂 是 以 同 种 
雌性 的 老 熟 幼 虫 、 预 晴 或 晴 为 寄主 ， 营 外 寄生 ， 最 后 发 育 为 雄 蜂 [%5]J。 根 据 花 角 蚜 小 蜂 的 生物 
学 特性 ， 为 确保 雄 蜂 的 产生 ， 第 一 次 放 蜂 10 天 后 ,( 肉 性 发 育 至 老 熟 幼虫 或 肾 期 )， 再 在 同一 
地 点 作 第 二 次 放 蜂 。 以 二 次 放 蜂 法 ， 促 进 花 角 蚜 小 蜂 在 林 间 定居 并 建立 相对 稳定 的 种 群 。 
1989 年 在 广东 省 惠 东 县 建立 了 林 间 蜂 种 基地 106 hm’, Æ 1993 年 放 蜂 面积 达 60 000 hm’. 3& 
过 人 工 助 迁 和 寄生 蜂 本 身 的 扩散 ， 控 制 了 松 突 圆 晶 的 和 危害， 松林 恢复 了 生机 。 引 进 花 角 蚜 小 
蜂 防 治 松 突 圆 内 是 我 国生 物 防治 又 一 成 功 的 事例 。 


s XO TRIER S d 


利用 黄 狂 蚁 Oecophylla smaragdina Pi 治 害虫 是 世界 上 以 虫 治虫 的 最 里 先例 。 时 在 公元 
304 年 ， 广 东 已 有 利用 黄 猴 蚁 防治 柑 桔 害虫 的 记载 。 黄 狂 蚁 能 捕食 柑 桔 灰 象 Sympiezomias 
cityi、 绿 鳞 象 甲 Hypomeces squamosus» ELR I F Podagricomela nigricollis ERARA az 
f& Holotrichia sininsis、 白 毛 绿 丽 金 包 Anomala albopilosa ~ 光 绿 桔 天 牛 Chelidonium argenla- 
tum, AR Anoplophora chinensis. fH ti AR Papilio xuthus 2B. BEY Rhynchocoris 
humeralis、 柑 村 小 吉本 Agrilus auriiventris SE 20 余 种 害虫 。 在 长 期 的 生产 实践 中 ， 人 们 对 黄 
狂 蚁 的 繁殖 利用 积累 了 不 少 经 验 。 但 随 着 化 学 农药 的 日 益 发 展 和 广泛 应用， 忽视 了 化 学 防治 
与 生物 防治 的 协调 ， 使 该 蚁 的 利用 受到 一 定 影响 。70 一 80 FR, BR. wink ROSA 
福建 华安 等 地 ， 研 究 了 黄 狂 蚁 的 生物 学 特性 [”]， 总 结 了 群众 采集 蚁 群 和 放养 的 经 验 ， 提 出 在 
果园 中 架设 蚁 桥 ， 在 树干 基部 设置 防 逸 图， 提高 了 黄 狂 蚁 治虫 的 效 困 |， 继承 和 发 展 了 我 国 
最 时 的 生物 防治 技术 。 协 助 上 海 科 教 电影 制 片 三 拍摄 了 “和 柑 桔 卫士 一 一 黄 狂 蚁 ”科教 片 《 该 
片 于 1983 年 获 华沙 第 23 届 短 片 节 银 龙 奖 )。 


6 以 生物 防治 为 主 的 水 稻 害 虫 综 合 咏 治 


1973 年 玺 热 龙 提出 “以 发 挥 害虫 天 敌 效 能 为 主 的 害虫 综合 防治 站 3?]， 并 带领 中 山大 学 昆 
很 所 的 青年 教师 ,在 广东 四 会 大 沙 镇 开展 水 稻 害虫 综合 防治 ， 试 验 面 积 由 1.6 hm 2 
100 hm?. 1975 年 起 全 镇 〈 原 公社 ) 4 000 hm’? 稻田 实施 了 以 农业 防治 为 基础 ， 养 鸭 除 虫 、 以 
Al (BD 治虫 、 育 蜂 治 虫 等 生物 防治 措施 ， 协 调 使 用 化 学 农药 ， 保 护 天 敌 的 害虫 综合 防治 ， 
解决 了 水 稻 生产 中 的 主要 害虫 问题 ， 而 且 农药 用 量 大 幅度 下 降 ， 节 省 了 施 药 用 工 ， 取 得 了 显 
著 的 经 济 效益 ;改变 了 以 治虫 为 中 心 的 农事 操作 ， 有 具有 明显 的 社会 效益 ; 天 敌 种 类 和 数量 增 
加 ， 农 田 生态 环境 向 良性 方向 发 展 ， 具 有 显著 的 生态 效益 [301 。 大 沙 镇 的 水 稻 害 虫 综合 防治 成 
为 国内 最 早 的 大 面积 的 示范 点 。 经 过 多 年 的 验证 和 生产 上 的 对 比 检查 ， 综 合 效益 彪炳 ， 综 合 
防治 方针 已 在 当地 干部 和 农民 中 扎根 ， 成 为 自觉 的 行动 。 大 沙 镇 已 成 为 无 公害 大 米 的 生产 基 
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地 ， 促 进 了 综 防 成 果 转 变 为 生产 力 。 在 解决 生产 问题 的 同时 ， 中 山大 学 昆虫 学 研究 所 的 水 稻 
害虫 综 防 研究 组 ， 还 进行 了 害虫 种 群 动态 、 天 政 与 害虫 的 种 间 关 系 、 害 虫 预测 与 管理 模型 、 
综 防 专家 系统 、 稻 田 节 上肢 动物 群落 重建 与 种 库 关 系 等 基础 研究 。 

1975 年 以 来 ， 华 南 农业 大 学 在 广东 阳江 海 陵 岛 ， 广 东 农 业 科学 院 在 花 县 、 新 会 等 地 开展 
水 稻 害 忠 综合 防治 研究 ,，“ 六 * 五 ”至 “ 九 * 五 ”期 间 ， 广 东 省 农业 科学 院 在 珠江 三 角 洲 ， 湖 南 
农业 科学 院 在 洞 昨 湖 稻 区 进行 水 稻 病 上 忠 害 综 合 防 治 配 套 技术 的 研究 与 推广 ， 建 立 和 完善 了 水 
稻 病 忠 害 综 合 防治 体系 [31。 


7 昆虫 病原 微生物 的 研究 与 应 用 


7.1 以 昆虫 病原 细菌 防治 害虫 

20 世纪 40 年 代 ， 薄 垫 龙 教授 在 云南 洪江 进行 了 利用 细菌 防治 菜 青 忠 的 试验 [2]。70 年 代 
初 ， 中 山大 学 、 广 东 省 微生物 研究 所 等 单位 进行 了 苏 云 金 杆菌 《Bt) 不 同 品系 的 血清 学 鉴别 、 
简易 生产 (固体 浅 盘 培养 和 液体 浅 层 培养 ) 和 工业 化 生产 ,我 国 南 方 曾 有 数 十 家 工厂 设立 Bt 
生产 车 间 ， 中 山大 学 首次 提出 以 家 每 将 孵 卵 作 Bt 的 毒 力 测定 的 方法 ，Bt 产品 用 于 防治 稻 纵 
npa. = (RS KBE. MYBO ABATE, ARIE RA 64% ~95%; 防治 三 化 
WELL REY 40% 一 70%[3]。 近 年 配合 无 公害 蔬菜 的 生产 ， 用 Bt Ba SEHR AN RM SHHB 
忠 ， 取 代 了 部 分 化 学 农药 。 

80 年 代 ， 中 出 大 学 昆虫 学 研究 所 在 广州 、 佛 山 、 深 圳 、 东 莞 等 地 进行 了 苏 云 金 杆 菌 以 色 
列 变种 〈Bti) 防治 致 倦 库 蚊 Culex pipiensfatigans 试验 ， 蚊 幼虫 虫口 下 降 89% 以 上 。 并 在 室 
内 研究 了 蚁 幼 忠 感染 Ba 后 的 病理 变化 以 及 Ba 对 高 等 动物 的 毒性 试验 [34]。 

最 近 几 年 ， 在 分 子 生物 学 的 研究 基础 上 ， 通 过 基因 工程 途径 构建 了 多 株 高 效 、 广 谱 的 Bt 
工程 菌株 ， 使 该 领域 的 研究 处 于 国际 前 沿 水 平 [35,36]。 
7.2 以 昆虫 病毒 防治 害虫 
7.2.1 松 毛虫 质 多 角 体 病毒 《CPV) 的 研究 ，70 年 代 ， 萍 热 龙 教 授 在 广东 首次 发 现 马尾 松 
毛虫 质 多 角 体 病毒 (DpCPV)L37。 该 病毒 主要 感染 幼虫 的 中 肠 柱状 细胞 ， 杯 状 细胞 也 偶 受 感 
染 ， 而 前 肠 、 后 肠 以 及 其 它 组 织 不 受 感染 和 发 生病 变 。1978 年 利用 DpCPV 在 广东 斗门 县 防 
治 马尾 松 毛虫 ， 面 积 约 133 hm2， 防 效 达 92 %5384。 之 后 ， 刘 清 浪 等 39] 在 广东 10 余 个 县 ，20 
多 个 试验 点 以 DpCPV 防治 不 同 世 代 的 马尾 松 毛 虫 ， 面 积 达 2 670 hm., ABBA 7096 以 上 ， 
持 效 作用 达 5—6 Fo “teh” Wl. 广东 茂 名 林 科 所 利用 林 间 高 虫口 区 大 量 增殖 
DpCPV， 取 得 了 很 好 的 效果 [401。 
7.2.2 ”斜纹 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 的 研究 与 病毒 杀 忠 剂 开发 : 戴 冠 群 4 在 广州 地 区 截 病 的 斜纹 
夜 蛾 幼虫 中 ， 首 次 分 离 到 斜纹 夜 蛾 核 型 多 角 体 病毒 《SINPV)。 随 后 ， 黄 冠 辉 42J、 中 山大 
学 [3$J、 中 国 科 学 院 武汉 病毒 所 44] 也 分 离 到 此 种 病毒 。 中 山大 学 昆虫 学 研究 所 利用 一 种 人 工 
半 合 成 饲料 ， 可 常年 批量 饲养 斜纹 夜 蛾 、 甜 菜 夜 蛾 、 银 纹 夜 蛾 、 粉 纹 夜 蛾 等 多 种 夜 蛾 科 昆 虫 ， 
为 SINPV 杀 虫 剂 的 小 试 和 中 试 生 产 研究 以 及 工厂 化 生产 提供 了 保证 4S]。 利 用 中 山大 学 的 
SINPV 研究 成 果 ， 广 州 市 中 达 生 物 工程 公司 于 1998 年 生产 出 商品 化 的 “ 忠 癌 一 号 ”病毒 杀 
虫 剂 ， 杀 上 虫 效 果 良 好 ， 年 产量 达 30 吨 以 上 [461 。 
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7.2.3 BEARER (NPV) 的 重组 及 基因 工程 病毒 杀 虫 剂 : 核 多 角 体 病毒 作为 杀 虫 剂 都 有 
一 个 共同 的 特点 ， 就 是 杀 死 害虫 所 需 的 时 间 较 长 《一般 需 要 6 天 以 上 )、 杀 虫 谱 较 罕 《一 般 每 
种 病毒 只 对 一 种 昆 忠 有 效 )。 由 于 这 个 原因 ， 使 病毒 杀 忠 剂 的 商品 生产 和 推广 应 用 受到 很 大 限 
制 。 在 分 子 生 物 学 研究 的 基础 上 ， 利 用 现代 生物 技术 ， 通 过 病毒 基因 组 的 突变 或 在 基因 组 中 
导入 可 干扰 昆虫 代谢 和 加 速 死 亡 的 激素 、 酶 、 苏 云 金 杆菌 杀 虫 晶体 蛋白 以 及 对 昆虫 专 性 的 麻 
钼 毒素 编码 基因 ， 均 有 可 能 改良 核 多 角 体 病毒 的 杀 虫 效果 4]。 例 如， 中 山大 学 生物 防治 国家 
重点 实验 室 与 中 国 农业 科学 院 生 物 技术 研究 中 心 合 作 ， 通 过 人 工 合成 一 种 对 昆虫 专 性 的 蝎子 
RMA AR AalT BARE ie Y 纹 夜 蛾 核 多 角 体 病毒 CACNPV) JI E Ed gp64 信号 肽 编码 序 
列 ， 构 建 了 一 株 既 能 表达 该 毒素 又 能 形成 包涵 体 的 重组 粉 纹 夜 蛾 Trichoplusia ni 核 多 角 体 病 
毒 vTn-AalT3， 由 于 重组 病毒 表达 麻 瘟 神经 毒素 ， 使 受 感染 昆虫 在 2~3 KARR, SILAS 
作物 ， 但 病毒 照常 可 以 增殖 ， 最 后 杀 灭 害虫 ， 所 以 是 一 株 具 有 开发 和 应 用 前 景 的 重组 昆虫 病 
di, 

此 外 ， 通 过 不 同 核 多 角 体 病毒 的 异 源 重组 ， 已 得 到 多 株 扩大 了 杀 虫 谱 的 杂交 病毒 [9%]， 并 

发 现 斜 纹 夜 蛾 NPV 基因 人 缺失 1.7 kb 的 DNA 片 段 后 ， 扩 大 感染 范围 至 甜菜 夜 蛾 幼虫 及 其 离 体 
培养 细胞 SE-1501。 这 对 研究 杆 状 病毒 寄主 专 一 性 的 分 子 机 制 可 能 具有 重要 的 意义 。 
7.2.4 昆虫 病 怕 线虫 的 研究 与 利用 : 昆虫 病原 线虫 及 其 共生 菌 的 协同 作用 ， 使 被 线虫 感染 的 
昆虫 快速 死亡 。 近 20 年 来 利用 昆虫 病原 线虫 防治 害虫 ， 取 得 了 许多 新 的 成 果 。80 FRH., 
广东 省 昆虫 研究 所 和 中 国 农业 科学 院 郑 州 果 树 所 利用 小 卷 蛾 线虫 Sieinernema carpocapsae 防 
PANEO E Carposina niponensis， 死 亡 率 达 9096 以 上 521。 以 小 卷 蛾 线虫 防治 蔬菜 地 的 黄 
HAD, VARREN HERRE EE Alissonotum impressicolle>? 54, 利用 异 小 杆 
ARAMA GS A ee Ae, BRAT PSMA. BRA Roe 
星 性 害虫 有 独特 的 作用 ， 如 应 用 格 氏 线虫 防治 竹 直 锥 大 象 虫 Cyrtotrachelus longimanus >! 、 
FASE RAIMA c TTE E Em BR Odoiporus longicollis’ © FO Bi zi FT b Phylagromyza gp. 1. 
用 斯 氏 线虫 防治 新 侵入 害虫 芒 扁 蛾 Opogona sacchariL581 等 防 效 显著 。 在 昆虫 病原 线虫 的 人 工 
培养 方面 ， 在 大 量 使 用 固体 培养 基 的 基础 上 ， 已 发 展 到 液体 培养 [3]1。 


8 问题 与 讨论 


中 国 南 方 地 处 热带 和 亚热带 地 区 ， 作 物 生 长 时 间 较 长 ， 害 虫 种 类 较 多 ， 害 虫 天 敌 也 比较 
丰富 。 过 去 50 年 里 ， 中 山大 学 、 广 东 省 昆虫 研究 所 、 华 南 农业 大 学 、 广 东 省 农业 科学 院 、 福 
建 农业 大 学 、 广 西 农业 科学 院 、 广 西 农业 大 学 等 单位 在 天 收 的 引进 、 天 收 资源 调查 和 保护 利 
用 、 害 虫 生物 防治 方面 做 了 许多 工作 ， 也 有 不 少 成 功 的 事例 ， 但 生物 防治 的 面积 不 大 。 究 其 
RA, RE: 

CD Pile EON SE. EMAI RES ATA, PEROT AA ais, M 
人 工 寄 主 卵 的 繁殖 效率 还 有 待 提 高 ， 因 而 赤 眼 蜂 防 治 甘 妨 蚜虫 的 面积 每 年 仅 维持 在 1 400 hm? 
EA © 

D 每 种 作物 有 许多 害虫 ， 生 物 防 治 手段 不 多 ， 未 能 控制 某 一 作物 《如 蔬菜 》 多 种 害虫 
的 危害 ， 有 竺 开发 更 多 的 生物 防治 手段 和 方法 。 
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(D 人 们 保护 环境 的 意识 还 不 高 ， 农 业 生产 中 的 病虫害 防治 仍 以 使 用 化 学 农药 为 主 。 

ll) 21 世纪 ， 强 调 环境 与 发 展 的 可 持续 性 ， 要 在 保护 环境 和 生态 不 受 破坏 ， 资 源 可 永 续 
利用 的 前 提 下 发 展 经 济 。 农 业 要 持续 发 展 ， 植 物 保 护 要 持续 保护 利用 天 敌 ， 生 物 防治 科技 与 
21 世纪 人 类 面临 的 两 大 中 心 问题 紧密 相关 ， 有 广阔 的 发 展 前 景 。 

在 南方 ， 生 物 防 治 的 研究 队伍 较 大 、 力 量 较 强 。 今 后 要 开发 更 多 的 生物 防治 手段 和 方法 ， 
以 市 场 为 导 同 ， 发 展 生 防 产 品 的 生产 。 加 强 环境 保护 的 宣传 ， 强 调 人 们 保护 地 球 和 人 类 生存 
环境 ， 病 虫害 防治 要 以 生物 防治 为 主 。 更 重要 的 是 ， 需 得 到 政府 的 重视 和 扶持 ， 对 环境 问题 
立法 ， 倡 导 无 公害 的 绿色 食品 优质 优 价 ， 大 力 推 动 生物 防治 学 科 及 其 应 用 技术 的 发 展 。 
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Review on fiity-years biological control of insect pests in southern China 


GU De-xiang; ZHANG Gu-rens ZHANG Run-jie; PANG Yi 
(Institute of Entomology & State Key Laboratory for Biocontrol; Zhongshan University; Guangzhou 510275, China) 


Abstract: The studies on biological control of insect pests and its applications in southern China since 1949 
were reviewed in this paper. Mass production of Trichogramma spp. with eggs of Philosamia cynthia 
ricini Boisd to control sugarcane borers has made great success since 1950s, and contributed a valuable ex- 
perience for the mass production of parasitoids later with Antheraea pernyi eggs. Releasing Anastatus sp. 
for controling of Tessaratoma papilosa Drury has significantly relieved the damage of pests in Lichee pro- 
duction. Introduction of natural enemies such as Rodolia cardinalis Muls. > Cryptolaemus montrouzieri 
Muls. » and Coccobius azumai Tachikawa to control Icerya purchasi» Pseudococcus sp. » and Hemiberlesa 
pitysophila respectively are well known as successful examples of biological control in China. The control of 
citrus insect pests with Oecophylla smaragdina» the earlist biological control practice in China, has been 
developed and expanded in citrus orchards. The integrated control of rice insect pests has been carried out in 
the Dasha Township of Sihui County; Guangdong Province for 26 years since 1973, and made great 
achievements both in theory and practice. The fundamental and applied researches of insect pathogens; in- 
cluding the control of mosquito with B. t. i. » discovery and application of DpCPV> isolation and production 
of SINPY, and mass reproduction and application of nematodes: have made significant contributions in 
fighting against agricultural insect pests. Raising toxicity level and expanding insect killing spectrum of 


pathogens through gene recombinant has also made significant progress. 


Key words: biological control: integrated pest management: Trichogramma: Anastatus sp.: ladybug: 


Coccobius azumai: Oecophylla smaragdina: pathogens 


